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Abstract of DE1 9648084 

The winder has a belt reel which can be 
blocked on both a mechanical side and a 



sprung side in order to prevent the belt from 
being pulled out. Two blocking units are 
provided for the sides of the reel, where both 
are controlled by the operation of a vehicle 
sensor and/or a safety belt sensor so as to 
engage with and release the reel. The control 
for the two blocking elements is carried out 
independently. The blocking units and blocking 
regions form a blocked engagement through a 
locking or a frictional grip, or a mixture of the 
two. The locking engagement is formed by a 
catch-like toothing (5,5') and a locking pawl 
(1 9) which engages with it. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Sicherheitsgurtaufroller 

@ Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtaufroller 
mit einer Gurtspule 2, die sowohl an einer Mechanikseite 
wie auch an einer Federseite des Sicherheitsgurtauf rol- 
lers zum Sperren der Gurtspule 2 gegen Gurtbandauszug 
blockierbar ist, und mit einer Blockiereinrichtung fur die 
Mechanikseite und einer Blockiereinrichtung fur die Fe- 
derseite, wobei die Blockiereinrichtungen bei Ansprechen 
eines Fa hrzeug sensors und/oder eines Gurtbandsensors 
gesteuert in einen die Gurtspule 2 gegen Gurtbandauszug 
blockierenden Eingriff bewegbar sind, wobei die Ein- 
steuerung der beidseitigen Blockiereinrichtungen in den 
Blockiereingriff voneinander unabhangig erfolgt. Zweck- 
mafcigerweise sind Blockierbereiche der Gurtspule 2 als 
Sperrverzahnungen 5 ausgebildet und jede Blockierein- 
richtung weist zu mindest eine Blockiereinheit 1 1 mit einer 
Sperrklinke 19 auf, die durch elastische Vorspannung ei- 

, ner Feder 30 in einen blockierenden Eingriff mit der Sperr- 

■ verzahnung 5 bewegbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi einen Sicherheitsgurtauf roller mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Ein solcher Sicherheitsgurtaufroller ist aus der 
DE 30 43 014 C2 bekannt. Er weist eine Gurtspulenblockie- 
rung auf, bei der Blockiereinrichtungen in Form von zwei 
Sperrzahnen einer U-formigen Sperrklinke mit zugeordne- 
ten Sperrverzahnungen an der Gurtspule in EingrifF ge- 
bracht werden konnen, so daB die Gurtspule gegen Gurt- 
bandauszug blockiert ist. Zum Betatigen der Sperrklinke 
enthalt der Sicherheitsgurtaufroller einen gurtbandsensiti- 
ven und einen fahrzeugsensitiven Auslosemechanismus. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Si- 
cherheitsgurtaufroller mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1 das Eingreifverhalten der Blockiereinrich- 
tungen zum Blockieren der Gurtspule zu verbessem, so daB 
ini Bcdarfsfall ein sofortigcs und zuvcrlassigcs Spcrrcn der 
Gurtspule gegen Gurtbandauszug gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Sicherheitsgurtaufroller 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Bei dem erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtaufroller 
werden die beiden Blockiereinrichtungen unabhangig von- 
einander in einen die Gurtspule festlegenden Blockierein- 
griff gebracht. Dies hat den Vorteil, daB jede der beiden 
Blockiereinrichtungen eine zuverlassige Biockierung bereit- 
stellen kann, ohne von einem gleichzeitig moglicherweise 
mangelhaften Eingreifverhalten der jeweils anderen Blok- 
kiereinrichtung behindert zu werden. Dies kann bei dem an- 
gefiihrten Stand der Technik der Fall sein, da dort die Sperr- 
klinke eine starre Kopplung der beiderseitigen Sperrzahne 
bildet, so daB ein Sperrzahn, der auf einem Zahnkopf zu lie- 
gen kommt, den anderen Zahn arn Eingreifen in die Sperr- 
verzahnung hindern kann, insbesondere in einem solchen 
Fall, wenn sich die beiderseitigen Sperrverzahnungen durch 
auftretende Torsionskrafte gegeneinander verdrehen. 

Die beiden Blockiereinrichtungen sind iiblicherweise am 
Sicherheitsgurtaufroller im Bereich der sich axial gegen- 
uberliegenden Enden der Gurtspule angeordnet, die als die 
Mechanikseite (mit den Sensoren zum Auslosen einer Blok- 
kierung) bzw. die Federseite (mit der Riickziigs feder) be- 
zeichnet werden, die jedoch auch bei einer anderweitigen 
Anordnung der Mechanik oder der Feder als verwendbare 
Positionen giiltig bleiben, und wobei auch andere beabstan- 
dete Anordnungen fur die Blockiereinrichtungen geeignet 
sind. 

Die Erfindung ist nicht auf formschliissige Biockierung 
mit Sperrklinken und Sperrverzahnungen beschrankt, son- 
dern kann Blockiereinrichtungen aufweisen, die beliebige 
formschlussig arbeitende Elemente zum EingrifT in Blok- 
kierbereiche des Sicherheitsgurtauf rollers enthalten. Des 
weiteren kann durch ReibschluB und durch eine Kombina- 
tion aus Form- und ReibschluB eine Biockierung erzieit 
werden. Dabei kann z. B. durch die Anordnung, die Wir- 
kungsweise und durch die Variation der Anzahl einzelner 
Blockiereinheiten einer Blockiereinrichtung eine Biockie- 
rung der Gurtspule erreicht werden, die weitgehend oder 
vollstandig unabhangig ist von der gegenseitigen Zuord- 
nung der beiden Blockiereinrichtungen und von ihrer Stel- 
lung oder Anordnung gegeniiber den Blockierbereichen. So 
konnen bei spiels weise Reibblockierelemente an Reibfla- 
chen von Blockierbereichen beliebig verteilt sein, die durch 
voncinandcr unabhangigc Einstcucrung cine sichcrc Blok- 
kierung der Gurtspule erreichen. ZweckmaBigerweise sind 
die Blockiereinrichtungen derart am Sicherheitsgurtaufrol- 
ler und relativ zu den Blockierbereichen angeordnet, daB die 



jeweilige Stellung der Blockierbereiche zueinander die 
Biockierung der Gurtspule weder verzogern noch verhin- 
dern kann. Reibschliissige Blockierelemente konnen belie- 
big am Umfang von Blockierbereichen verteilt angeordnet 
5 sein. Ein derartiger FormschluB kann durch eine groBe An- 
zahl fein unterteilter FormschluBelemente erzieit werden. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird ein FormschluB beim Blockiereingriff jeder 
Blockiereinrichtung durch das Zusammenwirken einer 

10 Sperrverzahnung mit einer Sperrklinke erreicht, vvodurch 
eine feste und rutschfreie Biockierung erzieit wird. Insbe- 
sondere sind die Blockierbereiche an der Gurtspule oder an 
mit der Gurtspule rotatorisch gekoppelten Elementen als 
Sperrverzahnungen ausgebildet. Wenn eine elastische Vor- 

15 spannung und insbesondere eine Feder fur eine Sperrklinke 
einer Blockiereinheit vorgesehen ist, kann die Sperrklinke 
gegen die Sperrverzahnung gedruckt werden, so daB die 
Sperrklinke durch die clastisch wirkende Fcdcrkraft sichcr 
in blockierenden EingrifT gebracht wird, auch wenn die 

20 Sperrklinke nicht sofort in einen Zahngrund eingreift, son- 
dern zuerst auf einem Zahnkopf anliegt. 

Eine vorteilhafte Ausbildung des Sicherheitsgurtaufrol- 
lers ergibt sich, wenn die Blockiereinrichtung zwei oder 
mehrere Blockiereinheiten rnit jeweiliger Sperrklinke auf- 

25 weist, die beztiglich dem TeilungsinaB der Verzahnung zu- 
einander versetzt sind. Dann ist gewahrleistet, daB immer 
eine der Sperrklinken sicher in die Verzahnung eingreift, 
auch wenn eine andere Sperrklinke durch die Federkraft ge- 
gen den Zahnkopf gedruckt wird und keine Biockierung er- 

30 reichen kann. Eine groBe Anzahl von Blockiereinheiten 
kann die Zuverlassigkeit und die Schnelligkeit des Eingriffs 
erhbhen, wobei jedoch die Anzahl der Blockiereinrichtun- 
gen durch den erforderlichen Platzbedarf begrenzt ist. 
Besonders vorteilhaft ist eine Ausbildung mit drei Blok- 

35 kiereinheiten mit jeweiliger Sperrklinke insbesondere an der 
Federseite mit einer nicht-direkten Zuordnung der Blockier- 
einrichtung und der Sperrverzahnung. Die Blockiereinhei- 
ten sind uber den Umfang an der Sperrverzahnung verteilt 
ZweckmaBigerweise derart angeordnet, daB sie jeweils urn 

40 ein Drittel des TeilungsrnaBes der Zahnteilung gegenein- 
ander versetzt sind. Zumindest eine Sperrklinke kann dann 
an einem Zahn sofort einen blockierenden Eingriff erzeu- 
gen. 

Die Betatigung der einzelnen Sperrklinken erfolgt zweck- 
45 maBigerweise durch einen gemeinsamen Betatigungsring 
oder ein vergleichbares Element. Dadurch werden die Sperr- 
klinken gleichzeitig aus einer Ruhestellung freigegeben und 
dann durch Federkraft auch gleichzeitig betatigt, wobei sie 
jedoch einzeln und mechanisch voneinander unabhangig in 
50 die Blockierposition gedruckt werden. Somit kann bei einer 
ungiinstigen, nicht zu einer sofortigen Biockierung fuhren- 
den Stellung einer der Sperrklinken an der Verzahnung 
keine Funktionsblockierung der gesamten Blockiereinrich- 
tung auftreten. 

55 Die Betatigung der Blockiereinheiten an der Federseite 
erfolgt uber eine Kopplungseinrichtung, die die Betati- 
gungsringe der Blockiereinheiten an der Mechanikseite und 
der Federseite verbindet. Diese Kopplungseinrichtung kop- 
pelt zwar die Betatigungsringe fiir eine gemeinsame Ver- 

60 schwenkbewegung, stellt jedoch keine feste mechanische 
Zwangskopplung zwischen den Sperrklinken oder Sperr- 
zahnen auf den beiden gegeniiberliegenden Seiten dar, wie 
dies bei der U-formigen Sperrklinke des in der 
DE 30 43 014 C2 beschriebenen Sicherheitsgurtaufrollers 

65 der Fall ist. 

Wenn der Sicherheitsgurtaufroller eine Lastbegrenzungs- 
einrichtung (load limiting) fiir einen weg- und kraftbegrenz- 
ten Gurtbandauszug im Crashfall aufweist, konnen sich ge- 



BNSDOCID: <DE_196480B4A1 J_> 



DE 196 48 084 A 1 



gebenenfalls die beidseitigen Sperrverzahnungen gegenein- 
ander verdrehen, so daB zwei Sperrklinken, von denen je- 
weils eine an einer der Sperrverzahnungen vorgesehen ist 
und die mechanisch direkt gekoppelt sind, sich beim Zahn- 
eingriff blockieren konnten. Dies wird durch den erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsgurtaufroller verhindert. 

Als Auslosemechanismen fur die Blockiereinrichtungen 
konnen sowohl mechanisch wirkende fahrzeug- oder gurt- 
bandsensitive Sensoren als auch elekLrisch betatigte Senso- 
ren vorgesehen sein. 

Die anhand der Sperrklinken und Sperrverzahnungen be- 
schriebenen Ausbildungen, Eigenschafien und Vorteile sind 
ebenso auf andere Blockiereinheiten mit FormschluB- oder 
ReibschluBelementen ubertragbar. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf Zeichnungen naher 
eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 cine axialc Draufsicht auf cine Mcchanikscitc cincs 
erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtaufrollers mit Blockier- 
einheiten fur eine Gurtspule; 

Fig. 2 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 der Blockierein- 
heiten in einer Blockierposition; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht jeweils einer Blockierein- 
heit an der Mechanikseite und an der Federseite des Sicher- 
heitsgurtaufrollers; und 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer Mechanikseite eines er- 
findungsgemaBen Sicherheitsgurtaufrollers. 

Ein erfindungsgemaBer Sicherheitsgurtaufroller enthalt 
ein in bekannter Weise gestaltetes U-fbrmiges Gehause 1 
(siehe Fig. 4) mit einer daran drehbar gelagerten Gurtspule 
2. An der einen Gehauseseite (Federseite, in Fig. 4 nicht dar- 
gestellt) ist eine Aufwickelfeder fur die Gurtspule 2 vorge- 
sehen. Zusatzlich kann ein Kompaktstraffer integriert sein. 
An der gegen iiberliegenden anderen Gehauseseite, der in 
Fig. 4 dargestellten Mechanikseite 6, ist eine Ausloseein- 
richtung 3 (vereinfacht dargestellt) fur eine Verriegelung 
oder Blockierung der Gurtspule 2 gegen einen Gurtbandaus- 
zug angeordnet, die einen fahrzeugsensitiven und einen 
gurtbandsensitiven Auslosemechanismus 33 bzw. 34 ent- 
halt. Ein derartiger, bei dem vorliegenden Sicherheitsgurt- 
aufroller verwendbarer gurtbandsensitiver Auslosemecha- 
nismus 33 ist beispielhaft in der DE 195 01 679A1 be- 
schrieben und wird daher in der folgenden Beschreibung 
nicht naher eriautert. In der Gurtspule 2 ist eine Lastbegren- 
zungseinheit 4 angeordnet, die bei blockierter Verzahnung 5 
der Gurtspule 2 einen weg- und lastbegrenzten Auszug eines 
auf der Gurtspule 2 auf- und abwickelbaren Gurtbandes 
(nicht dargestellt) gestattet. 

An einer seitlichen Rahrnenwand 10 des Gehauses 1 sind 
beispielhaft drei Blockiereinheiten 11, 12, und 13 am Urn- 
fang einer im wesentlichen runden Rahmenoffnung 14 ver- 
teilt angeordnet, wobei die weitere Beschreibung im we- 
sentlichen anhand der Blockiereinheit 11 erfolgt. In der Rah- 
rnenwand 10 ist im Bereich der Blockiereinheit 11 eine erste 
Ausnehmung 15 ausgebildet, die eine in etwa halbkreisfor- 
mige oder halbzylindrische Lagerseite 16 aufweist. Eine 
Rahmennase 17 trennt die erste Ausnehmung 15 von einer 
zweiten benachbarten Ausnehmung 18 (siehe Fig. 2) in der 
Rahrnenwand 10. Die Blockiereinheit 11 enthalt desweite- 
ren eine Sperrklinke 19 (deren UmriB ist in Fig. 2 fett ge- 
zeichnet) mit einem zenu-alen Teil 20, der eine an die Lager- 
seite 16 angepaBte AuBenrundung 21 aufweist. Dieser zen- 
trale Teil 20 ist in der ersten Ausnehmung 15 zwischen der 
Rahmennase 17 und der Lagerseite 16 drehbar aufgenorn- 
mcn. Die Sperrklinke 19 enthalt cincn Spcrrzahn 22, der 
sich von dem zentralen Teil 20 parallel zur Rahrnenwand 10 
gegen die Drehrichtung der Gurtspule 2 bei Gurtbandauszug 
erstreckt und der einen axialen Betatigungszapfen 23 auf- 



weist. Am zentralen Teil 20 ist ein seitlich versetzter flacher 
Ansatz 24 ausgebildet, der seidich an der Rahrnenwand 10 
anliegt und der Sperrklinke 19 eine Fiihrung in axialer Rich- 
tung bietet. 

5 Die Blockiereinheit 11 enthalt weiterhin ein Betatigungs- 
oder Riegelelement 25 fur die Sperrklinke 19. Das Betati- 
gungselemenl 25 enthalt eine zentrale Offnung 26, in die der 
axiale Betatigungszapfen 23 der Sperrklinke 19 eingreift. 
Eine in dem Betatigungselement.25 seitlich ausgebildete Er- 

to weiterung 27 der Offnung 26 biidet eine abstiitzende Auf- 
nahme fur den Betatigungszapfen 23 in einer Ruhestellung 
der Sperrklinke 19, in der die Sperrklinke 19 bzw. der Sperr- 
zahn 22 radial aus warts geschwenkt ist und keinen Sperr- 
oder Blockierkontakt mit der Blockierverzahnung 5 der 

15 Gurtspule 2 aufweist. Die Verzahnung 5 kann in an sich be- 
kannter Weise an einer Schuiter der Gurtspule 2 oder an ei- 
nem Zahnrad 28 (siehe Fig. 4) ausgebildet sein, das an der 
Gurtspule 2 oder cincm die Gurtspule 2 lagcrnden Wcllcn- 
teil 29 befestigt ist. Eine zweite Verzahnung 5' zum Blockie- 

20 ren der Gurtspule 2 ist in vegleichbarer Weise an der Feder- 
seite 7 (siehe Fig. 3) des Sicherheitsgurtaufrollers vorgese- 
hen. 

Das Betatigungselement 25 weist eine Riegelfeder 30 auf, 
die in der Offnung 26 angeordnet und am Betatigungsele- 
25 inent 25 befestigt ist, wobei sie in der in Fig. 1 dargestellten 
Ruhestellung der Sperrklinke 19 an dem in der Aufnahmeer- 
weiterung 27 gehaltenen Betadgungszapfen 23 anliegt. 

Das Betatigungselement 25 ist mit einem Betatigungsring 
31 (in Fig. 4 schematisch dargestellt) verbunden oder an die- 
30 sem angebracht, der am Rahmen 10 konzentrisch zur Achse 

30 der Gurtspule 2 drehbar gelagert ist und mit einem Steu- 
erteil 32 verbunden ist, das nach Auslosen des fahrzeugsen- 
sitiven und/oder des gurtbandsensitiven Auslosemechanis- 
mus 33 bzw. 34 in bekannter Weise um einen begrenzten 

35 Schwenkwinkel verdreht werden kann. Der Betatigungsring 

31 kann an einem Trager- oder Steuerteil 32 vorgesehen 
sein, das einen fahrzeugsensitiven Sensor 33 gemafi dem in 
der DE 3043 014 C2 beschriebenen Aufrollautomaten auf- 
weist. Dieser Sensor 33 kann eine drehfeste Verbindung mit 

40 einer A uBen verzahnung 35 eines Lagerteils 36 herstellen, 
das mit dem Wellenteil 29 rotatorisch gekoppelt ist. Am La- 
gerteil 36 ist der gurtbandsensitive Sensor 34 gelagert, der 
eine Sperrverbindung mit einer Innen verzahnung 37 am 
Steuerteil 32 herstellen kann. 

45 In Fig. 2 ist eine solche verschwenkte Stellung darge- 
stellt, in der der Betatigungsring 31 und damit die Betati- 
gungselemente 25 der Blockiereinheiten 11, 12 und 13 im 
Uhrzeigersinn in eine Blockierposition verschwenkt oder 
verschoben sind. Beim Verschieben des Betatigungselemen- 

50 tes 25 konirnt der Betatigungszapfen 23 der Sperrklinke 19 
aus der an der Aufnahmeerweiterung 27 abgestutzten Posi- 
tion frei. Dabei druckt die Riegelfeder 30 gegen den Zapfen 
23, der sich in der erweiterten zentralen Offnung 26 des Be- 
tatigungselementes 25 einwarts zur Achse 30 der Gurtspule 

55 2 hin bewegen kann, so daB sich die Sperrklinke 19 in ihrer 
Lagerung verdreht und dabei der Sperrzahn 22 einwarts 
schwenkt. Somit wird durch die Kraft der Riegelfeder 30 der 
Sperrzahn 22 in Eingriff mit der Sperr- oder Blockierverzah- 
nung 5 der Gurtspule 2 gebracht. In Abhangigkeit von der 

60 relativen Stellung des Sperrzahnes 22 zur Sperrverzahnung 
5 wird der Sperrzahn 22 der jeweiligen Blockiereinheit auf 
dem Zahnkopf, dem Zahnrucken, dem Zahngrund oder auf 
einer Zwischenposition an der Verzahnung 5 anliegen und 
eine maximale Drehung der Gurtspule 2 um eine Zahntei- 

65 lung bis zum sichcrcn Eingriff benotigen. Da jcdoch die drci 
Blockiereinheiten 11, 12 und 13 auf das TeilungsmaB der 
Verzahnung 5 bezogen versetzt angeordnet sind und insbe- 
sondere gleichmafiig jeweils um ein Drittel einer Zahntei- 
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lung zueinander versetzt sind, wird imrner ein Sperrzahn 22 
in einen zuverlassigen Blockiereingriff kommen, wobei sich 
die Gurtspule 2 um maximal ein Drittel einer Zahnteilung 
drehen muG. Kin gegenseiriges Blockieren der Sperrklinken 
19 und der Verzahnung 5 oder ein Zahnprellen der Sperr- 5 
klinken 19 bzw. der Sperrzahne 22 auf der Verzahnung 5 tritt 
nicht auf. 

An der Federseite 7 des Sicherheitsgurtaufrollers (siehe 
Fig. 3) sind ebenfalls zumindest eine und insbesondere drei 
Biockiereinheiten 11', 12' und 13' vorgesehen (die Blockier- 10 
einheit 12' und 13' sind in Fig. 3 nicht dargestellt), die zu den 
vorher beschriebenen Biockiereinheiten vergleichbar aufge- 
baut und angeordnet sind, wobei bei einem besonders vor- 
teilhaften Ausfuhrungsbeispiel drei Biockiereinheiten 11', 
12' und 13' an der Federseite 7 und eine Blockiereinheit 11 15 
an der Mechanikseite vorgesehen sind. Durch eine Koppe- 
lungseinrichtung (nicht dargestellt) wird eine Verschwenk- 
bcwcgung dcs rcchtcn Bctatigungsringcs 31 auf cincn cnt- 
sprechenden Betatigungsring an der Federseite 7 ubertra- 
gen- 20 

Paten tanspriiche 

1. Sicherheitsgurtaufroller 

init einer Gurtspule, die sowohl an einer Mechanikseite 25 
wie auch an einer Federseite des Sicherheitsgurtaufrol- 
lers zum Sperren der Gurtspule gegen Gurtbandauszug 
blockierbar ist, und 

nut einer Blockiereinrichtung fur die Mechanikseite 
und einer Blockiereinrichtung fiir die Federseite, 30 
wobei die Blockiereinrichtungen bei Ansprechen eines 
Fahrzeugsensors und/oder eines Gurtbandsensors ge- 
steuert in einen die Gurtspule gegen Gurtbandauszug 
blockierenden Eingriff bewegbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einsteuerung der 35 
beiden Blockiereinrichtungen in den Blockiereingriff 
voneinander unabhangig erfolgL 

2. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Blockierung der Gurtspule irn 
wesentlichen unabhangig ist von einer gegenseitigen 40 
Zuordnung der Blockiereinrichtungen, von einer Stel- 
lung der Blockiereinrichtungen zu jeweiligen Blockier- 
bereichen und von einer Stellung der Blockierbereiche 
zueinander. 

3. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1 oder 2, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blockiereinrichtun- 
gen und die Blockierbereiche durch FormschluB und/ 
oder durch ReibschluB und/oder durch Mischformen 
von Form- und ReibschluB einen Blockiereingriff bil- 
den. 50 

4. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FormschluB beim Blockier- 
eingriff durch eine Sperrverzahnung (5, 5') und eine 
darin eingreifende Sperrklinke (19) gebildet ist. 

5. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprtiche 55 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Blockierbe- 
reiche der Gurtspule (2) als Sperrverzahnungen (5, 5') 
ausgebildet sind und jede Blockiereinrichtung zumin- 
dest eine Blockiereinheit (11, 11) mit einer Sperrklinke 
(19) aufweist, die durch elastische Vorspannung in ei- 60 
nen blockierenden Eingriff mit der Sperrverzahnung 
(5, 5') bewegbar ist. 

6. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Blockiereinheit (11, IT) eine 
Fcdcr (30) aufweist, die die elastische Vorspannung be- 65 
reitstellt. 

7. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blockiereinheit ein 
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Riegelelement (25) aufweist, das die Sperrklinke (19) 
in einer eingriffsfreien Ruhestellung halt. 

8. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feder (30) an riem Riegelele- 
ment. (25) gelagert ist. 

9. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet daB ein sensorbetatigtes Steu- 
erteii (32) vorgesehen ist, das das Riegelelement (25) 
zum Freigeben der in der Ruhestellung gehaltenen 
Sperrklinke (19) bewegt. 

10. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB jede der 
Blockiereinrichtungen mehrere Biockiereinheiten (11, 
12, 13; 11', 12*, 13') mit jeweils einer Feder (30) und ei- 
ner Sperrklinke (19) aufweist. 

11. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerteil (32) ein re- 
lativ zu einem Gchausc (1) dcs Sicherheitsgurtaufrol- 
lers verschwenkbares Betatigungselement oder einen 
derartigen Betatigungsring (31) aufweist. 

12. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Riegelelemente (25) mit 
dem gemeinsamen Betatigungselement bzw. Betati- 
gungsring (32) gekoppelt sind oder mit diesem eine 
Einheit bilden. 

13. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Blok- 
kiereinrichtung der Federseite (7) insbesondere drei 
Biockiereinheiten (11', 12', 13') an der Sperrverzah- 
nung (5*) des Sicherheitsgurtaufrollers aufweist. 

14. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprti- 
che 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperr- 
klinken (19) beziiglich der Teilung der Sperrverzah- 
nung (5, 5') in gleichmaBigern Winkelversatz zueinan- 
der angeordnet sind. 

15. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprti- 
che 5 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperr- 
klinken (19) an einer Rahmenwand (10) des Sicher- 
heitsgurtaufrollers schwenkbar gelagert sind. 

16. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprti- 
che 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das bzw. die 
Riegelelemente (25) oder der Betatigungsring (31) der 
mechanikseitigen Blockiereinheit bzw. -einheiten mit 
dem Riegelelement (25') bzw. dem Betatigungsring der 
Federseite (7) durch eine Kopplungseinrichtung ver- 
bunden sind. 

17. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kopplungseinrichtung 
einen Drehantrieb zwischen den beidseiugen Betati- 
gungsringen aufweist. 

18. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ausldse- 
mechanismus fur die Blockiereinrichtung (11, 12, 13; 
IT, 12', 13') einen gurtbandsensitiven und/oder einen 
fahrzeugsensitiven Ausiosemechanismus (33 bzw. 34) 
enthalt. 

19. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die Blok- 
kiereinrichtung einen elektrischen Ausiosemechanis- 
mus enthalt. 
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